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基于脸部特征分析的无人机跟拍系统

顾佳欣， 郝禹哲， 苏婷婷， 皇甫萍萍， 段淇超

（上海工程技术大学 电子电气工程学院， 上海 ２０１６２０）

摘　 要： 目前四旋翼无人机的应用十分广泛，可用于新闻拍摄和高空拍摄。 通过对人脸部进行特征分析，可以做到低空下的

人脸识别和跟拍。 本文针对动态人脸目标，采用 Ｈａａｒ 特征提取，其优势在于量化了人脸特征，可以较为容易地区分出人脸区

域和非人脸区域，即使存在一定干扰如佩戴脸部饰品、帽子等情况下，也具有较好的识别准确度，因此本系统具有一定的应用

价值。
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０　 引　 言

早期的无人机研究集中在四旋翼无人机的姿态

控制方面，随着科学技术的发展，人们渐渐开始把无

人机与其它领域联系起来，尤其是将摄像头安装在

无人机上，用来实时捕捉图像完成一定的摄像需求。
而后的发展中利用不同图像的不同特征进行图像识

别研究，增加无人机的实用性。 通过识别目标物的

某些特征对摄像头捕捉到的图像进行识别，并对运

动的物体进行跟踪。 所以无人机跟踪系统研究具有

一定的研究意义和实用价值。 本文利用脸部特征分

析进行无人机的跟踪和拍摄，可以较好地应用于新

闻摄影、严酷环境下的自动追踪拍摄。 通过使用不

同的特征和参数，可以实现对于不同物体的跟踪和

拍摄，可应用于生物学追踪、观测等领域。

１　 人脸检测

典型的人脸识别模型就是 Ｈａａｒ 特征模型。
Ｈａａｒ 特征分为 ３ 类，如图 １ 所示。
　 　 Ｈａａｒ 特征有边缘特征、线性特征、中心特征和

对角线特征。 这些基础特征组合成为特征模型。 由

图 １ 所示的特征模板可见，模板由白色和黑色 ２ 种

矩形组成。 Ｈａａｒ 特征本身并不复杂，就是把上面的

任意一种矩形遍历含有人脸的图像，而特征值就是

将图中所有的黑色矩形像素和减去白色矩形像素和

所得到的值［３］，因此得到的人脸特征值和非人脸特

征值是不同的。 另外，人脸部一些特征可由矩形特

征简单的描述。 如人的眼睛要比脸颊的颜色要深，
而鼻梁两侧比鼻梁颜色要深，嘴巴比周围颜色要深

等。 这些都可以由简单的矩形特征来表示。 所以

Ｈａａｒ 特征最简单的目的就是量化人脸特征，从而进

行简单的区分人脸区域和非人脸区域。
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图 １　 Ｈａａｒ 特征

Ｆｉｇ． １　 Ｈａａｒ ｆｅａｔｕｒｅｓ

（下转封三）


