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基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的防走失系统的设计与实现

张　 斌， 邬晓静， 邵　 想， 张　 帅
（郑州大学 软件学院， 郑州 ４５０００２）

摘　 要： 针对当前老人儿童走失现状以及市面上依赖于第三方设备的定位产品价格成本高、实时性低等局限性，为提高找回

效率与实用性，提出一种基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的防走失系统。 系统 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端基于 ｋｏｔｌｉｎ 语言，采用 Ｏｋｈｔｔｐ、Ｇｓｏｎ 等框架与 ＭＶＰ
设计模式完成实现，同时数据采用 ＭＤ５ 算法进行加密处理缓存到本地，保证用户数据的安全性与友好的人机交互性。 系统

Ｗｅｂ 服务器端基于 Ｊａｖａ 语言，由 Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ 框架搭建而成；系统数据库通过 ＭｏｎｇｏＤＢ 来保存数据；系统提供可利用的百度

地图 ＡＰＩ 接口。 客户端与服务器端使用 Ｓｏｃｋｅｔ 通信为主、Ｈｔｔｐ 为辅的通信机制，Ｓｏｃｋｅｔ 通信具有传输时间短、性能高、数据安

全性强等优点。 系统可实现实时定位、电子围栏、强制录音等功能，完成对老人儿童的安全监护，做到自动报警，保障老人儿

童的出行安全。
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０　 引　 言

基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的防走失系统是指通过移动设备

对人的位置坐标进行 ＧＰＳ 定位，通过位置校验算法

提取精确位置信息，并对实时上传的数据进行分析

处理，达到实时监控的目的。 该技术在车载导航、测
绘、军事等领域已有广泛应用。 老人儿童安全问题

一直是一个社会热点问题，艾瑞发布的《２０１９ 年中

国亲子陪伴质量研究报告》中指出，２００８ 年来中国

宏观经济增速放缓，已婚人群养老与抚养孩子的压

力更加明显［１］，陪伴老人与孩子的时间也越来越

少。 虽然市面上已有的防走失定位产品很多，但依

赖于第三方设备的定位产品在续航时间、价格成本、
快速升级等方面有明显的局限性。 在 ２０１７ ～ ２０１８
年中，智能手机在所有年龄段的普及率、覆盖率不断

增长［２］，超过九成的人不会在进行家庭活动时关闭

自己的移动设备［３］。 智能手机具有系统升级快，价
格低廉等优点，而且 Ａｎｄｒｏｉｄ６．０ 可使设备续航时间

提升 ３０％。 基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的防走失系统能够精确定

位、自动报警、帮助用户快速导航到老人儿童身边，
保障老人儿童出行安全，满足人们需求，同时其在各

个层面相互独立便于后续开发与维护。
１　 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端架构设计

系统 Ａｎｄｒｏｉｄ 端使用 ＩｎｔｅｌｌｉＪ ＩＤＥＡ ２０１９ 为开发

工具，基于 ｋｏｔｌｉｎ 语言，结合 ＭＶＰ （Ｍｏｄｅｌ － Ｖｉｅｗ －
Ｐｒｅｓｅｎｔｅｒ） 设计模式，采用 Ｎｖ － ｗｅｂｓｏｃｋｅｔ － ｃｌｉｅｎｔ ＋
Ｏｋｈｔｔｐ＋Ｇｓｏｎ 框架，在使用 Ａｎｄｒｏｉｄ ＳＤＫ ２７ 的基础

上，兼容 Ａｎｄｒｏｉｄ６．０ 及以上版本，实现了实时定位、
轨迹回放、强制录音、电子围栏等功能。



１．１　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 设计

Ａｎｄｒｏｉｄ 系统会为每个程序运行时创建一个单

例（ ｓｉｎｇｌｅｔｏｎ）模式的 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 类，且其生命周期

等于此程序生命周期，所以可以通过 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 来

进行权限申请、数据共享、数据缓存等操作。 程序首

次运行时申请如下权限。
（１）授予用于进行网络定位的权限。 此时需用

到设计代码为：
ａｎｄｒｏｉｄ．ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ．

ＡＣＣＥＳＳ＿ＣＯＡＲＳＥ＿ＬＯＣＡＴＩＯＮ
（２）授予该程序向外部储存器写入数据的权

限。 此时需用到设计代码为：
ａｎｄｒｏｉｄ．ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ．

ＷＲＩＴＥ＿ＥＸＴＥＲＮＡＬ＿ＳＴＯＲＡＧＥ
（３）授予该程序录制声音的权限。 此时需用到

设计代码为：
ａｎｄｒｏｉｄ．ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ．ＲＥＣＯＲＤ＿ＡＵＤＩＯ
（４）程序在手机屏幕关闭后，后台进程仍然运

行。 此时需用到设计代码为：
ａｎｄｒｏｉｄ．ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ．ＡＣＣＥＳＳ＿ＦＩＮＥ＿ＬＯＣＡＴＩＯＮ

等。
在 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 中 建 立 ２ 个 ＨａｓｈＭａｐ 用 于

Ａｃｔｉｖｉｔｙ 之间进行数据传递和缓存用户数据，同时将

缓存的数据经过 ＭＤ５ 算法进行加密处理缓存到本

地，既保证用户数据安全性，也预防出现程序意外中

断导致数据丢失情况，避免用户打开应用重复登录，
提高人机交互友好性，实现后台实时定位的功能。

在 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 的 ｏｎＣｒｅａｔｅ（ ） 的方法中通过

ＬｏｇＵｔｉｌ．ｌｏｇｏｆｆ ＝ ｆａｌｓｅ，设置屏蔽打印 ；ＬｏｇＵｔｉｌ．ｌｅｖｅｌ ＝
ｌｏｇ．ＥＲＲＯＥ，指定把高于或等于 Ｅｒｒｏｒ 的信息保存到

ｓｄｃａｒｄ 日 志 文 件 中； ＬｏｇＵｔｉｌ．ｓａｖｅＤｉｒＮａｍｅ ＝ ＂ ／
ＧｕａｒｄｉａｎｓｈｉｐＭｏｄｉｆｙ ／ ｌｏｇ ／ ＂ 指定错误信息日志目录。
ＬｏｇＵｔｉｌ．ｔｒａｃｅ （ ｉｎｔ ｔｙｐｅ， Ｓｔｒｉｎｇ ｔａｇ， Ｓｔｒｉｎｇ ｍｓｇ，
ｂｏｏｌｅａｎ ｉｓＣｏｎｔｉｎｕｅＷｒｉｔｅ） 中 ｔｙｐｅ： ｌｏｇ 的 类 型

（ＥＲＲＯＲ，ＷＡＲＮ 等）， ｔａｇ： 输出标志， ｍｓｇ：输出日

志，ｉｓＣｏｎｔｉｎｕｅＷｒｉｔｅ：ｔｒｕｅ（默认）， 表示继续在原有文

件写入，若为 ｆａｌｓｅ 则表示创建一个新的覆盖原来的

文件。 如果原来并没有创建过，则无论是 ｆａｌｓｅ，还是

ｔｒｕｅ 都会创建一个新文件。 ｇｌｏｂａｌＥｘｃｅｐｔｉｏｎＨａｎｄｌｅｒ．
ｓｅｔＵｎｃａｔｃｈＥｘｃｅｐｔｉｏｎＬｉｓｔｅｎｅｒ（） 可以回调处理程序崩

溃后自定义的用户操作，如上传错误信息，保存数据

信息等操作。
ＥｖｅｎｔＢｕｓ 提 供 了 ＰｏｓｔＴｈｒｅａｄ （ 当 前 线 程 ）、

ＭａｉｎＴｈｒｅａｄ（主线程）、ＢａｃｋｇｒｏｕｎｄＴｈｒｅａｄ（后台线程）

和 Ａｓｙｎｃ（异步线程）四种线程模式，是 Ａｎｄｒｏｉｄ 下高

效的发布 ／订阅事件的消息总线。 因此，本系统采用

此对象代替传统的 Ｉｎｔｅｎｔ，Ｈａｎｄｌｅｒ，Ｂｒｏａｄｃａｓｔ 或接口

函数在 Ｆｒａｇｍｅｎｔ、Ａｃｔｉｖｉｔｙ、Ｓｅｒｖｉｃｅ 和线程之间传递

数据并执行方法。 ＥｖｅｎｔＢｕｓ 有 ３ 个主要元素，分别

是：Ｅｖｅｎｔ（事件）、Ｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒ（事件订阅者，接受特定

的事 件 ） 和 Ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ （ 事 件 发 布 者， 用 于 通 知

Ｓｕｂｓｃｒｉｂｅｒ 有事件发生）。
１．２　 Ｓｏｃｋｅｔ 和 Ｈｔｔｐ 网络通信

１．２．１　 客户端发送请求设计

ＮｅｔｗｏｒｋＭａｎａｇｅｒ 通信管理类是一个重量级类，
采用单例模式，用于管理频繁出现的网络请求。 该

管理类把请求分发给目标业务逻辑组件去处理，目
标业务逻辑组件根据相应的请求调用相应的方法去

执行，通过 ＪＳＯＮ 接口和继承的方式利用 Ｇｓｏｎ 框架

将请求对象和返回对象设计为 ＪＳＯＮ 对象。 由于

Ｓｏｃｋｅｔ 通信［４］具有传输数据量小（费用低）、传输时

间短、性能高、适合于客户端和服务器之间信息实时

交互、可以加密、数据安全性强等优点，因此研究采

用以 Ｓｏｃｋｅｔ 通信为主、Ｈｔｔｐ 通信［５］ 为辅的通信机

制。 请求过程如下：
Ｓｔｅｐ １ 　 准备请求。 在请求对象中加入 ｓｅｑＩｄ

（实现当服务器响应长连接请求时能够找到对应的

回调）和 ｒｅｑＣｏｕｎｔ （记录请求超时次数）两个参数，
同时添加超时任务并且将该请求的回调添加到回调

集合。
Ｓｔｅｐ ２　 开始请求。 请求成功或者失败都通过

ｓｅｑＩｄ 找到对应回调执行并从回调集合中移除该回

调，再取消超时任务。 如果超时则判断当前请求次

数，当前请求次数小于或等于 ３ 次时则再次通过

ＷｅｂＳｏｃｋｅｔ 发送请求；当前请求次数大于 ３ 次时则

走 Ｈｔｔｐ 补偿通道，并根据请求成功或失败情况执行

对应回调。 客户端发送请求过程图如图 １ 所示。
１．２．２　 授权、心跳和重连循环设计

为实现服务器端向客户端主动发送通知，客户

端需要在用户进行登录后尝试建立连接，建立连接

成功后进行授权，授权就是发送一个携带用户信息

的请求，而在服务器端通过这个请求后验证用户信

息，验证成功后服务器端就知道当前长连接属于哪

个用户。 授权成功后开始心跳。 心跳是指每隔一段

时间，服务器端发送请求，如果服务器端有响应，就
认为这条连接是稳定的。 心跳连接成功后进行数据

同步，如果心跳连续失败三次或尝试建立连接失败

则开始继续尝试重连。 当重连成功后会再次进行授

４７１ 智　 能　 计　 算　 机　 与　 应　 用　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 １０ 卷　



权，然后再次开启心跳，至此形成了一个循环。 如果

多次重连失败后系统会向用户发送通知，提醒用户

检查当前网络状态。 授权、心跳和重连循环过程如

图 ２ 所示。

准备请求
添加
超时任务

添加到
回调集合

开始
请求

超
时

请求
次数<=3次 True

再次通过
WebSocket
发送请求

失败 False

Http补偿
通道请求

成功

失败

成功

调用WebSocket
成功回调

调用WebSocket
失败回调

调用Http
成功回调

调用Http
败回调

取消超时任务

图 １　 客户端发送请求过程图

Ｆｉｇ． １　 Ｃｌｉｅｎｔ ｓｅｎｄｉｎｇ ｒｅｑｕｅｓｔ ｐｒｏｃｅｓｓ ｄｉａｇｒａｍ

失败用户登录
建立
连接？ 成功 授权

开始
心跳？

心跳次数
<=3次True成功

失败

尝试重连 False

失败

同步
数据

成功

图 ２　 授权、心跳和重连循环过程图

Ｆｉｇ． ２ 　 Ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ａｕｔｈｏｒｉｚａｔｉｏｎ， ｈｅａｒｔｂｅａｔ， ａｎｄ ｒｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

ｃｙｃｌｅｓ

１．３　 地图搭建与运动轨迹监测

Ａｎｄｒｏｉｄ 端依托于百度地图 Ａｎｄｒｏｉｄ ＳＤＫ，采用

ＢＤ０９ 坐标系实现绘制定位。 ＢＤ０９ 坐标系是在

ＧＣＪ０２ 坐标系（国家测绘局） ［６］ 基础上再次加密形

成的，具有高度的可靠性和安全性，可以更好地保护

用户个人隐私，防止位置信息泄露。 百度地图服务

具有高精度、覆盖广、功耗低、支持电子围栏和室内

定位等优点，并为开发者提供了简单易用且功能丰

富的操作接口。
１．３．１　 地图绘制和数据处理

项目导入百度地图 ｊａｒ 包［７］ 并在 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ 类

中初始化 Ａｎｄｒｏｉｄ ＳＤＫ［８］。 ＳＤＫ 会产生 ｍａｐＶｉｅｗ 和

ｂａｉｄｕＭａｐ 两个对象，分别用于显示和控制地图元

素。
被监护用户登录 Ａｐｐ 之后，系统会为其创建一

个对象，并初始化运动轨迹。 用户使用系统期间，地

图会实时显示当前位置和正前方的方位。 用户产生

的运动信息会被存储到对象中，通过 ＳｅｃｕｒｅＤａｔａ 类

进行数据格式化，而后被系统存储到本地的 ｔｒａｃｋ．
ｘｍｌ 文件里。 系统根据上传机制将 ｔｒａｃｋ．ｘｍｌ 文件上

传到服务器。
监护端可以查看被监护端当前位置和运动轨

迹，位置信息由 Ｄｏｗｎｌｏａｄ 类从服务器上下载 ｔｒａｃｋ．
ｘｍｌ 文件，经过 ＳｅｃｕｒｅＤａｔａ 类解析为数据信息。 系

统通过 ｍａｐＶｉｅｗ 对象将解析后的数据绘制为被监

护端的位置点和运动轨迹。
１．３．２　 运动轨迹监测

系统调用百度地图 ＡＰＩ 接口时存在定位精

度［９］的问题，可能会产生错误的位置信息。 为了防

止错误的位置信息被记录到运动轨迹中，研究特别

设计了位置校验算法。
当设备信号不良时，百度地图定位时会出现跳

跃现象，地图定位会产生一定程度的偏差，这个错误

的定位点被称为跳跃点。 跳跃点的位置和实际位置

相差约 ５～１０ ｍ（１ ｍ 相当于 ０．０００ ０１°经纬度［１０］ ），
可根据经纬度的瞬时变化检测当前定位点是否属于

跳跃点。 当被监护端处于高速移动时，间隔定位点

的距离可能会和跳跃点变化相似。 但跳跃点是瞬时

变化，高速移动是持续性变化，据此可区分跳跃点和

高速点。 研发判断是否为有效轨迹点代码详见如

下。
ｖａｒ ｈｉｇｈＳｐｅｅｄＳｉｇｎ ＝ １０， ｅｒｒｏｒ ＝ ０
ｖａｌ ＬａｔＯｆｆｓｅｔＬｉｍｉｔ ＝ ０．０００ １， ＬｏｎＯｆｆｓｅｔＬｉｍｉｔ ＝

０．００１
ｖａｒ ｏｆｆｓｅｔＬｉｓｔ：ＭｕｔａｂｌｅＬｉｓｔ ＜ ＬａｔＬｎｇ ＞ ，

ｍｏｔｉｏｎＬｉｓｔ：ＭｕｔａｂｌｅＬｉｓｔ ＜ ＬａｔＬｎｇ ＞
ｆｕｎ ｓａｖｅＰｏｓ（ｃｕｒｒｅｎｔＰｏｓ：ＬａｔＬｎｇ，ｌａｓｔＰｏｓ：

ＬａｔＬｎｇ）｛
／ ／儿童未进行移动

　 　 ｉｆ （ｃｕｒｒｅｎｔＰｏｓ ＝＝ ｌａｓｔＰｏｓ） ｒｅｔｕｒｎ
　 　 ｖａｒ ｏｆｆｓｅｔｌａｔｉ ＝ Ｍａｔｈ． ａｂｓ（ｃｕｒｒｅｎｔＰｏｓ．

ｌａｔｉｔｕｄｅ － ｌａｓｔＰｏｓ．ｌａｔｉｔｕｄｅ）
　 　 ｖａｒ ｏｆｆｓｅｔｌｏｎｇ ＝ Ｍａｔｈ． ａｂｓ（ｃｕｒｒｅｎｔＰｏｓ．

ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ － ｌａｓｔＰｏｓ．ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ）
　 　 ｖａｌ ｓａｖｅＰｏｓ ＝ ｏｆｆｓｅｔｌａｔｉ ＜ ＬａｔＯｆｆｓｅｔＬｉｍｉｔ

＆＆ ｏｆｆｓｅｔｌｏｎｇ ＜ ＬｏｎＯｆｆｓｅｔＬｉｍｉｔ
　 　 ｉｆ （ ｓａｖｅＰｏｓ） ｛ ／ ／ 有效轨迹点

　 　 　 ｉｆ （ｅｒｒｏｒ ！ ＝ ０）｛
　 　 　 　 ｉｆ （ｈｉｇｈＳｐｅｅｄＳｉｇｎ ＜ ｅｒｒｏｒ） ／ ／ 判定此

前运动为高速运动
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ｆｏｒ （ ｉ ｉｎ ｏｆｆｓｅｔＬｉｓｔ）
　 　 ｍｏｔｉｏｎＬｉｓｔ．ａｄｄ（ ｉ）
　 　 　 　 ｅｒｒｏｒ ＝ ０ ／ ／ 清空错误轨迹点信息

　 　 　 　 ｏｆｆｓｅｔＬｉｓｔ．ｃｌｅａｒ（）｝
　 　 ｅｍｏｔｉｏｎＬｉｓｔ．ａｄｄ（ｃｕｒｒｅｎｔＰｏｓ）
　 　 ｝ｅｌｓｅ｛ ／ ／无效轨迹点

　 　 　 　 ｅｒｒｏｒ ＝ ｅｒｒｏｒ ＋ １
　 　 　 　 ｏｆｆｓｅｔＬｉｓｔ．ａｄｄ（ ｌａｓｔＰｏｓ）｝｝

２　 Ｗｅｂ 服务器端架构设计

Ｗｅｂ 服务器端基于 Ｊａｖａ 语言，采用 Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ
框架［１１］， 使 用 百 度 地 图 ＡＰＩ 接 口， 前 端 使 用

Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ 框架，数据库使用 ＭｏｎｇｏＤＢ［１２］，来实现数

据分析、信息管理、定位与录音管理、地图展示等功

能。
Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ 框架简化新 Ｓｐｒｉｎｇ 应用的初始搭建

及开发过程，不再需要定义样板化配置，也无需部署

ＷＡＲ 文件，简化 Ｍａｖｅｎ 配置提供生产就绪功能，为
客户端提供数据访问接口和处理机制［１３］。 客户端

通过 ＵＲＬ 调用 Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ 方法的过程如下：
（ １ ） 指 定 Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ 方 法 名， 并 添 加 ＠

ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ（兼容接受 ＰＯＳＴ 和 ＧＥＴ 请求） 注

解。
（２）通过＠ ＲｅｑｕｅｓｔＰａｒａｍ 和＠ ＰａｔｈＶａｒｉａｂｌｅ 设置

参数。
（３）客户端通过 ＨｔｔｐＧｅｔ 或者 ＨｔｔｐＰｏｓｔ 请求访

问服务端资源。
（４）服务端接受请求并通过＠ ＣｏｎｔｒｏｌｌｅｒＡｄｖｉｃｅ

进行全局错误验证，并返回结果。
系统数据服务器采用 Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ 内置 Ｔｏｍｃａｔ，

连接 ＤａｔａＳｏｕｒｃｅ 数据源［１４］。 使用 ＭＶＣ 分层，各个

层面单 独 开 发 并 提 供 访 问 接 口 （ ＴｒａｃｋＳｅｒｖｉｃｅ、
ＰｏｓｉｔｉｏｎＤａｏ 等），便于后期开发和维护。 具体分层如

下：
（１）Ｖｉｅｗ 层。 根据接收到的数据展示页面给用

户。
（ ２ ） Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ 层。 响 应 用 户 请 求 （ ＠

ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ （ ｖａｌｕｅ ＝ ＂ ／ ｕｐｄａｔｅｓｅｔｔｉｎｇ ＂ ）、 ＠
ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ（ｖａｌｕｅ ＝＂ ／ ｍｏｄｉｆｙＧｕａｒｄｉａｎ＂ ）等）。

（３） Ｓｅｒｖｉｃｅ 层。 即为业务逻辑层，通过调用

ＤＡＯ 层的底层数据操作完成用户访问所要求的业

务逻辑。
（４）ＤＡＯ 层。 把数据放到持久化的介质中，提

供增删改查［１５］操作。
（５）Ｍｏｄｕｌｅ 层。 存放实体类，并与数据库中的

属性值基本保持一致。
由于客户端需要频繁访问服务端，采用 Ｓｐｒｉｎｇ

Ｂｏｏｔ 线程池能够显著提升服务端的稳定性。 Ｓｐｒｉｎｇ
Ｂｏｏｔ 使用 ＴｈｒｅａｄＰｏｏｌＥｘｅｃｕｔｏｒ 线程池 ＋ Ｑｕｅｕｅ 队列。
设定线程最大数量和队列大小，当周期上传的线程

池满，就进入缓冲队列，线程结束或超时之后，就从

线程池中删除线程，从缓冲队列中按序调用新线程。
Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ 线程池流程如图 ３ 所示。
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图 ３　 Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ 线程池流程图

Ｆｉｇ． ３　 Ｓｐｒｉｎｇ Ｂｏｏｔ ｔｈｒｅａｄ ｐｏｏｌ ｆｌｏｗｃｈａｒｔ

２．１　 数据访问与服务设计

为实现对用户多条定位信息、轨迹信息以及录

音信息的高效管理，系统设计采用非关系型数据库

ＭｏｎｇｏＤＢ。 ＭｏｎｇｏＤＢ 具有查询速度快、高并发（可达

２ 万并发）、高容量（支持 １０ ＴＢ 以上数据量）的优

点。 ＭｏｎｇｏＤＢ 能有效提高系统抗压性。 ＭｏｎｇｏＤＢ
在项目中使用过程如下：

（１）在 ｐｏｍ 文件引入 ｓｐｒｉｎｇ－ｂｏｏｔ－ｓｔａｒｔｅｒ－ｄａｔａ－
ｍｏｎｇｏｄｂ 相关依赖。

（２）在 ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ 中添加配置：
ｓｐｒｉｎｇ．ｄａｔａ．ｍｏｎｇｏｄｂ．ｕｒｉ ＝ ｍｏｎｇｏｄｂ： ／ ／ ｎａｍｅ：ｐａｓｓ

＠ ｌｏｃａｌｈｏｓｔ：２７０１７ ／ ｔｅｓｔ。
（３）创建 Ｔｒａｃｋ、Ｐｏｓｉｔｉｏｎ 等实体。
（４）实现 ＴｒａｃｋＤａｏ、ＰｏｓｉｔｉｏｎＤａｏ 等的增删改查

操作（加入＠ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ 注解）。
数据控制层提供的数据服务接口返回格式是

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ／ ｊｓｏｎ，数据接口通过方法注解提供访问方

式、查看轨迹方法 ＠ ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ （ ｖａｌｕｅ ＝ ＂ ／
ｔｒａｃｋｐｌａｙｂａｃｋ ＂ ） 和 上 传 定 位 录 音 方 法 ＠
ＲｅｑｕｅｓｔＭａｐｐｉｎｇ（ ＂ ／ ｕｐｌｏａｄ＂ ） 等。 服务器数据管理

如图 ４ 所示。
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图 ４　 服务器数据管理图

Ｆｉｇ． ４　 Ｓｅｒｖｅｒ ｄａｔａ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｄｉａｇｒａｍ

２．２　 定位录音与轨迹回放设计

通过 ＨＴＭＬ５＋ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ＋百度地图 ＡＰＩ 实现定

位录音信息管理和轨迹回放功能。
通过请求对象中的 ａｃｃｏｕｎｔ 和 ｄａｔｅｔｉｍｅ 参数查

询被监护人的信息并加工为 ｐｏｓｉｔｉｏｎ 对象返回给前

端，Ｖｉｅｗ 层将 ｐｏｓｉｔｉｏｎ 对象转化为 ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ 数组作

为标注，使用百度地图 ＡＰＩ 中 ＢＭａｐ 的 Ｍａｒｋｅｒ 添加

标注，并通过 ＢＭａｐ 中 ＩｎｆｏＷｉｎｄｏｗ 为标注添加信息，
信息以标注形式展示，点击可查询其对应的地点名

称（精确到街道、门牌号）和同步上传的录音，录音

文件通过 ＭｏｎｇｏＤＢ 数据库访问服务器录音文件下

载播放。
轨迹回放则通过被监护人 ｉｄ 查询数据并格式

化为 Ｌｉｓｔ＜Ｔｒａｃｋ＞ ｔｒａｃｋ 对象，应用层将 ｔｒａｃｋ 对象转

化为 Ｓｔｒｉｎｇ 对象，通过分隔符“，”将经纬度分开并通

过 ＢＭａｐ 的 Ｐｏｌｙｌｉｎｅ 方法逐一绘制轨迹，通过 Ｉｃｏｎ
为轨迹添加起点和终点图标。
３　 防走失系统的实现

防走失定位录音系统旨在为用户提供一个通过

手机实现定位录音的功能，利用手机方便携带，易于

访问网络的特点，为老人儿童的出行提供安全保障。
客户端分为监护端与被监护端，其中被监护端账号

密码由监护端创建并自动绑定，保障被监护端的安

全性。
３．１　 Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端的实现

Ａｎｄｒｏｉｄ 客户端设置了主动上传、强制上传和周

期上传 ３ 种通信上传方式实现对被监护端的实时监

测。 客户端的功能划分为 ６ 个基本模块：

（１）实时定位：监护人可查看被监护人实时位

置，也可快速导航到被监护人身边。
（２）电子围栏：监护人可通过创建家、学校、社

区等电子围栏来将被监护人设定在安全的围栏内，
防止被监护人走失或发生其他意外等。

（３）轨迹回放：可以满足监护人及时了解被监

护人之前的活动情况。
（４）强制录音：突发意外时，监护人可以强制录

音以便听取被监护人现场声音信息，进行及时处理。
（５）多人监控：该模块主要满足多个监护人对

同一个被监护人或一个监护人对多个被监护人同时

监控的需求。
（６）模式设置：设置被监护端上传定位录音的

模式、周期与录音时长。
３．２　 Ｗｅｂ 服务端的实现

服务端的功能划分为 ４ 个模块：
（１）网站分析：采用 Ｃｈａｒｔ．ｊｓ 插件统计用户分布

和定位数量。
（２）用户信息管理：通过 ＢｏｏｔＳｔｒａｐ 框架展示用

户信息，并向管理员提供数据管理和备份功能。
（３）定位与录音管理：将系统数据库中的定位

与录音信息提取出来并展示，管理员可以对定位与

录音进行管理。
（４）地图展示：用于查询某个用户指定时间所

处位置以及录音内容，同时提供用户的轨迹回放。
地图展示如图 ５ 所示。

图 ５　 地图展示界面

Ｆｉｇ． ５　 Ｍａｐ ｄｉｓｐｌａｙ ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

４　 结束语

通过对 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统架构的研究，应用 ＭＶＰ 设

计模式，设计并实现一款基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的防走失系

统。 该系统能够应用在移动设备上，并且充分利用

硬件系统的性能，实用性高。 基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的开发

平台，能够短时间内升级新功能，并且该系统界面简

洁，功能清晰，易于操作，为用户提供一种便捷实用

的监控方式。 （下转第 １８２ 页）
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