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智能包包系统设计

杨雪梅， 王民慧
（贵州大学 电气工程学院， 贵阳 ５５００２５）

摘　 要： 包包是出游人员的必备品。 针对个人财产安全和出游生命安全的实际情况，结合无线通讯技术，提出了一种以 ＧＳＭ
无线通讯，全球定位和指纹识别为核心技术的智能包包设计方案。 该系统以 ＳＴＭ３２ 微控器为控制芯片，分别采用 ＧＳＭ 模块

作为远程报警模块，ＢＤ＋ＧＰＳ 双模全球定位模块，ＡＳ６０８ 指纹识别模块，配合必要外围电路，组成一个多功能智能包包。 对设

计进行优化，最终该系统实现了指纹开锁、实时全球定位、现场远程报警和一键呼救等功能。 实验结果表明，系统具有运行稳

定，定位准确，正确开锁，误报率低，易于实现推广的优点。
关键词： 智能包包； 指纹识别； ＢＤ＋ＧＰＳ 定位； ＧＳＭ 模块
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０　 引　 言

包包是人们的生活必需品，男女老少皆会用到，
因为出门携带的所有物品人们基本上都会装入其

中，诸如各种证件、工作文件、衣物等。 出门在外都

希望将物品防护周全，然而目前市场上的包包（双
肩包或者单肩包）９０％以上都是拉链锁和机械密码

锁，这些锁件却都存在被破译、轻易破解的风险，安
全性能较弱［１］。 因此设计一款高安全性的智能包

包很有必要。 基于此，提出了以 ＧＳＭ 通信，ＢＤ＋ＧＰＳ
双模全球定位和指纹识别为核心技术的智能包包设

计方案。 该包通过刷指纹唯一生物特征认证开锁，
提高物品防盗安全性，全球实时定位，包一旦丢失，
还可迅速找回，若主人失联，警方也可以根据包包定

位信息找到一些破案的线索，保障了用户出游的生

命财产安全。 如发生被盗行为，背包也可以通过

ＧＳＭ 进行自动远程报警。

１　 总体设计方案

本系统主要由 ＳＴＭ３２ 芯片、ＧＳＭ 模块、 ＢＤ ＋
ＧＰＳ 双模定位模块、指纹识别模块、独立按键模块、
显示屏模块及必要的外围电路构成，系统总体框图

如图 １ 所示。 由图 １ 可知，控制器 ＳＴＭ３２ 模块在设

计上可分为如下部分：ＳＴＭ３２ 微控制器、数据存储器、
晶振电路和复位电路等，主要用于实现控制系统所有

信息的处理［２］。 ＧＳＭ 模块主要用于自动远程报警。
指纹模块主要用于删录指纹和刷指纹开锁。 ＢＤ＋ＧＰＳ
主要用于实时位置定位，显示屏主要用于显示相关操

作信息。 独立按键主要用于功能选择。
２　 硬件设计

２．１　 微控制器

本系统采用 ＳＴＭ３２Ｆ７６７ＩＧＴｂ 为主控芯片，主要

负责整个系统数据信息处理。 芯片采用 ＡＲＭ
Ｃｏｒｔｅｘ－Ｍ７内核，采用 ＳＴ 独有的自适应实时加速技

术，拥有高达 ５１２ ＫＢ 的片内 ＳＲＡＭ，并支持 ＳＤＲＡＭ，



带有 ＴＦＴＬＣＤ 控制器和图形加速器，运行频率可达

２１６ ＭＨｚ，自带双精度硬件浮点单元（ＤＦＦＰＵ），在做

ＤＳＰ 处理的时候具有更好的性能［３］。

BD+GPS模块

按键

GSM模块

指纹模块
主控芯片

电源模块

锁

显示屏手机

图 １　 系统硬件结构框图

Ｆｉｇ． １　 Ｈａｒｄｗａｒｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍ

２．２　 指纹识别模块

生物识别技术就是利用人体生物特征对人体进

行身份识别［４］。 指纹识别因其唯一性和不变性的独

特优势而备受研究开发人员青睐，因此为提高防盗性

能，设计时选择了指纹识别来控制智能包的开关。 本

设计选择 ＡＳ６０８ 指纹识别芯片，芯片内置 ＤＳＰ 运算

单元，集成了指纹识别算法，能高效快速采集图像并

识别指纹特征，最多可以存储 ３００ 个指纹特征。 模块

配备了串口、ＵＳＢ 通讯接口，在设计中用串口（串口

２）与主控芯片通讯。 模块内置了手指探测电路，可读

取状态引脚（ＷＡＫ）判断有无手指按下。 芯片引脚图

由图 ２ 所示，引脚描述见表 １。
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图 ２　 指纹模块电路图

Ｆｉｇ． ２　 Ｃｉｒｃｕｉｔ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｍｏｄｕｌｅ

表 １　 指纹模块引脚描述

Ｔａｂ． １　 Ｐｉｎ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｍｏｄｕｌｅ

序号 名称 说明

１ Ｖｉ 模块电源正输入端

２ Ｔｘ 串行数据输出，ＴＴＬ 逻辑电平

３ Ｒｘ 串行数据输入，ＴＴＬ 逻辑电平

４ ＧＮＤ 信号地，内部与电源地连接

５ ＷＡＫ 感应信号输出，默认高电平有效

６ Ｖｔ 触摸感应电源输入端，３ Ｖ 供电

７ Ｕ＋ ＵＳＤ Ｄ＋

８ Ｕ－ ＵＳＢ Ｄ－

２．３　 ＢＤ＋ＧＰＳ 模块

ＧＰＳ 导航定位时至少需要 ４ 颗以上的可视卫

星，山林深谷或楼宇较密集地其信号易受阻挡，ＧＰＳ
系统单独定位的质量就会大大下降［５］。 中国自主

研发的北斗卫星导航系统在中国范围定位精准度较

高，还具有惯导性能，即使在隧道也能实时连续精准

导航。 考虑到用户出游安全，智能包采用 ＢＤ＋ＧＰＳ
双模定位，ＢＤ＋ＧＰＳ 双系统联合导航收到的卫星数

较多，卫星座构成的几何图形最佳，减小误差因子，
从而提高定位精度。 本设计中采用 ＳｋｙＴｒａｑ 公司的

Ｓ１２１６Ｆ８－ＢＤ 模组，具有 １６７ 个通道，追踪灵敏度高

达－１６５ ｄＢｍ，测量输出频率可达 ２０ Ｈｚ。 可通过串

口进行各种参数设置，并可保存在内部 ＦＬＡＳＨ，使
用方便，自带可充电后备电池，可以掉电保持星历数

据，定位速度快，且准确。 本实验中，模块通过串口

与主控芯片连接，通过显示屏显示定位模块的经纬

度及海拔信息。 定位模块电路原理图如图 ３ 所示。
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图 ３　 定位模块电路原理图
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２．４　 ＧＳＭ 模块

因 ＧＳＭ 模块具有不受地域影响，覆盖面积广，
可靠性强等优点［６］，在本设计中的通信都采用 ＧＳＭ
模块。 研究选择了 ＳＩＭ８００Ｃ 型号。 该款型具有工

业标准接口，工作频率范围广，内嵌 ＴＣＰ ／ ＩＰ 协议，
可以低功耗实现语音、ＳＭＳ（短信）、ＭＭＳ（彩信）、蓝
牙数据信息的传输。 模块板载了 ＲＴＣ 后备电池，能
维持 ＲＴＣ 的长时间掉电运行。 该模块与主控连接

支持串口连接方式和 ＴＴＬ 电平直接连接方式，智能

包选择 ＴＴＬ 直接连接方式通信，主要用于实现该系

统的打电话、接电话和发信息功能。
２．５　 显示模块

触摸屏主要有：电阻式触控屏、电容式触控屏和

声波式触控屏［７］。 其中，电容式触摸屏是所有触摸

屏种类中唯一具备高分辨率、超薄、可手写等特点，
同时实现多点触控功能的触摸屏［８］。 电容触摸屏

幕的基本结构分为 ３ 层，即：保护玻璃、触控层和显

示面板。 本设计中选用了 ４．３ 寸 ＲＧＢ 接口电容触

摸显示屏，屏幕分辨率为 ４８０∗２７２，最高支持 ２４ 位

真彩显示，支持 ５ 点同时触摸，具有很好的操控效

果，提供背光控制功能。 显示屏主要用来加载、删录

指纹的虚拟键盘，显示定位信息。
２．６　 警报模块

警报模块主要由蜂鸣器和放大电路构成。 当指

纹刷错 ３ 次时，蜂鸣器响起。 警报模块电路图如图

４ 所示。
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图 ４　 警报模块电路原理图
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２．７　 锁模块

本实验用的模拟锁是 １２ Ｖ 小型电磁阀锁，电子

锁门禁电路主要包括继电器驱动电路和电子锁开关

电路，当电子锁线圈两端电压达到 １２ Ｖ 时就会上电

开锁［９］，主控芯片通过继电器控制锁的开启和关

闭。 当指纹刷对时，锁线圈得电，锁开启，反之，锁关

闭。 锁模块电路图如图 ５ 所示。
３　 软件设计

３．１　 主程序设计

系统要实现的主要功能包括如下内容：按下按

键 ＷＫ－ＵＰ，显示屏上加载虚拟键盘，此时可以删录

指纹，并保存。 当刷指纹 ３ 次错误后，蜂鸣器报警，
ＧＳＭ 发送 ＧＰＳ 定位信息和打电话给包包主人，当刷

指纹正确时，锁开启。 按下按键 ０ 时，在显示屏上显

示定位信息。 按下紧急按键时，ＧＳＭ 发送定位信息

和打电话给主人的家人。 包包落下时，主人打电话

给包包，显示屏上会显示主人的联系方式，以便拾主

找到主人。 在设计时，主程序的整体功能可解析为

３ 个部分，即：指纹模块子程序，ＧＳＭ 子程序，按键子

程序。 对此可做概述如下。
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图 ５　 锁模块电路原理图

Ｆｉｇ． ５　 Ｃｉｒｃｕｉｔ ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｃｋ ｍｏｄｕｌｅ

　 　 （１）指纹模块子程序。 判断是否有手指按下，
如是则执行相应程序。

（２）ＧＳＭ 子程序。 判断 ＧＳＭ 是否收到用户的

信息，如是则执行相应程序。
（３）按键子程序。 按键扫描，判断哪个按键按

下，确定后执行相应功能程序。
主程序设计流程如图 ６ 所示。

是否有
手指按下？

Y
是否正确？

N
是否错3次？

Y
发信息，
打电话给
主人，报警

Y开
锁

N

GSM
是否
接到
来电？

Y
显示
主人
信息

按键扫描

按键1？

Y
发送GPS
信息，
打电话
给主人

N
按键0？

N

Y
显示
GPS
信息

WK-UP键？

Y
删/录
指纹

N

系统初始化

开始

程序返回到按键扫描处

图 ６　 主程序流程图

Ｆｉｇ． ６　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｍａｉｎ ｐｒｏｇｒａｍ

３．２　 指纹模块程序设计

指纹识别模块在系统中主要实现录指纹、删指

纹、刷指纹功能，录入指纹时。 指纹识别模块与单片

机通过串口 ２ 通信。 录指纹时，先把手指放到指纹
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输入传感器上，手指离开 １ ｓ 后再次识别同一手指

的指纹，指纹模块会再次进行录入，只有 ２ 次指纹都

成功录入，才可称作成功录入了一个指纹模板［１０］，
此后输入存储 ＩＤ 号就可以了。 删指纹时，先选中将

要删除指纹的 ＩＤ 号，再进行删除。 刷指纹就是输入

指纹与指纹库中已有的指纹进行匹配，若能匹配则

刷指纹成功，反之失败。 刷指纹程序设计流程如图

７ 所示。

开始

读取触摸状态

OK?

Y
发送取图像指令

等待接收应答包

读取到图像？

发送取图像指令

等待接收应答包

OK?

N

N

N

Y

Y

发送搜索指令

等待接收应答包

OK?

等待接收应答包

返回

N

Y

图 ７　 刷指纹程序流程图

Ｆｉｇ． ７　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ ｓｃａｎｎｉｎｇ ｐｒｏｇｒａｍ

３．３　 ＧＳＭ 模块程序设计

ＧＳＭ 模块与主控芯片两者之间的通信数据采

用的是 ＡＴ 指令。 ＡＴ 指令集是从终端设备或数据

终端设备向终端适配器或数据电路终端设备发送的

一种指令方式。 ＡＴ 指令是以 ＡＴ 这两个字符为开

始，后带通信设备之间的协议，并以字符作为结

束［１１］。 每个 ＴＡ 命令行中只能包含一条 ＡＴ 指令。
该设计中 ＧＳＭ 模块主要用来发送信息、打电话和接

听电话。 发送信息设计流程如图 ８ 所示。

开始

初始化串口

发送AT+CMGS=”GSM”

发送AT+CMGF=1

发送AT+CMGS=”18984107063”

是否返回“<”？

发送短信内容

发送OXIA

返回

Y

N

图 ８　 发送信息流程图

Ｆｉｇ． ８　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｓｅｎｄｉｎｇ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

３．４　 按键模块程序设计

本系统采用的是机械按键，当有按键按下时，会
有抖动，这时就需要消抖，研究采用延时消抖法进行

消抖，接下来再判断是否有按键按下，在此基础上判

断是哪个按键按下，返回按键值。 程序设计流程如

图 ９ 所示。

开始

等待按键按下

有按键按下

延时消抖

是否有按键按下？

按键分析

知心按键相应功能子程序

返回

Y

N

图 ９　 按键程序流程图

Ｆｉｇ． ９　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｋｅｙｓｔｒｏｋｅ ｐｒｏｇｒａｍ

４　 设计效果

系统上电后，开始按主程序设计执行，本次研发

设计的各项功能均能实现，系统运行稳定，ＧＳＭ 模

块通讯良好，ＢＤ＋ＧＰＳ 双模定位精准，指纹识别准

确，按键反应灵敏，供电稳定，显示屏清晰。 包包给

主人打电话效果图如图 １０（ａ）所示，包包给主人发

送定位信息效果图如图 １０（ｂ）所示。

　 　 （ａ）包包给主人打电话　 　 （ｂ）包包给主人发送定位信息

（ａ） Ｔｈｅ ｂａｇ ｃａｌｌｓ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ 　 （ ｂ ） Ｔｈｅ ｂａｇ ｓｅｎｄｓ ｔｈｅ ｌｏｃａｔｉｏｎ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｏｗｎｅｒ

图 １０　 系统设计效果展示

Ｆｉｇ． １０　 Ｓｙｓｔｅｍ ｄｅｓｉｇｎ ｅｆｆｅｃｔ

５　 结束语

本文所设计的智能包包可防止贵重物品被盗，
即使被盗，也可根据包包自动定位信息迅速帮助主

人找回贵重物品；紧急情况下，包包可成为主人的呼

救工具，主人出游更方便安全。 此系统应用领域很

广，适用于各类包包，设计简单，易于实现和推广。
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