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基于单片机的中小学生智能宿舍管理系统

宋忠昕，崔玉玲，曹　洋，郑佳旺
（德州学院 机电工程学院，山东 德州 ２５３０２３）

摘　要：中小学生智能宿舍管理系统由２部分组成。一部分是以单片机为控制核心，通过相关电路设计以及配合使用ＧＳＭ
模块、１２８６４液晶显示屏、空气质量检测模块、声音检测模块、有源蜂鸣器、录音模块、温湿度传感器、矩阵键盘等实现
对中小学生宿舍的智能管理。另一部分主要是由小风扇和紫色ＬＥＤ灯构成的灭蚊装置。本文即对此进行了研究设计。
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０　引　言

目前，大多中小学生宿舍管理采用纸质管理或

软件管理，不仅管理内容单一化，而且整体管理流程

相对来说也较为复杂。随着社会的发展，人们生活

效率的提高，中小学生宿舍管理方面存在的问题也

日益突显。基于此，本次研究拟设计一款可以弥补

纸质或软件管理不足、同时也要增配一些传统宿舍

管理系统中并不具备的新型功能来应用到宿舍管理

中的智能宿舍管理系统。该系统的成功研发，不仅

可以提升宿舍管理的服务质量，而且也为宿舍管理

者提供了一些便利。对此，将展开研究论述如下。

１　整体设计

中小学生智能宿舍管理系统集多功能于一体，

具有远程签到功能模拟展示、可变更值日表、查询学

生基本信息、温湿度检测、噪声检测、空气质量检测

和灭蚊等一系列实用功能。该系统运行设计框架如

图１所示。
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图１　装置工作框图

Ｆｉｇ．１　Ｗｏｒｋｉｎｇｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｄｅｖｉｃｅ

２　系统功能设计

２．１　远程签到功能模拟展示
远程签到功能模拟展示的设计原理如图２所

示。ＧＳＭ模块对电源要求比较高，需采用５Ｖ、１．５
Ａ的直流电源供电，ＧＳＭ模块上的引脚５ＶＴ、５ＶＲ、
ＶＣＣ＿ＭＣＵ、ＧＮＤ分别连接到单片机上的Ｐ３．０，Ｐ３．１
引脚和５Ｖ电源的正极和负极引脚。当 ＧＳＭ模块
上的Ｄ５长亮，Ｄ６亮１ｓ、灭３ｓ（慢闪）时，表示模块
已搜索到网络，此时学生就可以签到了。如果搜索



不到网络，要注意断电检查手机卡是否插好。矩阵

键盘连接在Ｐ１口，按动不同的符号键会发送不同的
签到内容，在矩阵键盘上具体表现为按键７、８、９、Ｃ。
例如，当按下矩阵键盘上的７号键时，液晶显示屏上
就会显示“ｌｏａｄｉｎｇ”，当数据通过ＧＳＭ模块传输到手
机上时，手机在收到“张龙签到”的短信的同时，液

晶显示屏上则显示“签到成功”，如此设计旨在防止

学生出现误操作，导致漏签。此功能主要为模拟远

程签到，如果产品投入市场，可将按键签到改为指纹

签到。如此一来，就简化了操作步骤，方便楼管查

寝。

图２　远程签到功能原理图
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２．２　可变更值日表
矩阵键盘的引入，节省了Ｉ／Ｏ口线，同时也可使

系统功能得以更直观、便捷展示，该矩阵键盘的应用

则涉及到单片机中的程序控制。对于可变更值日表

来说，其具体表现为按键４、５、６、Ｂ。当天打扫卫生
的宿舍人员将自己的姓名通过矩阵键盘控制显示在

液晶显示屏上，显示模式为“今天打扫宿舍卫生人

员姓名：”。如此设计，有利于明确责任，方
便管理。

２．３　温湿度检测系统
作为一款温湿度复合传感器，ＤＨＴ１１具有抗干

扰能力强，响应快等优点，该传感器由电阻式感湿元

件，ＮＴＣ测温元件和高性能８位单片机三大部分相
连接组成，采用５Ｖ电压供电。温湿度检测系统的
视像呈现效果如图３所示。通过按下矩阵键盘上的
Ｄ键，就可以通过液晶显示屏显示当前环境的温湿
度，提醒学生增减衣物，从而为学生的生活、学习提

供有益参考。

图３　温湿度检测系统

Ｆｉｇ．３　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

２．４　查询学生基本信息
该功能主要用到带字库的１２８６４液晶显示屏，

外部引脚共２０个，虽然操作简单，但是能显示图形
和汉字。而且，引脚 ＶＯ通过电位器与电源正极相
连，可以调节１２８６４液晶显示屏的清晰度。利用矩
阵按键上的１、２、３、Ａ键就可以查询不同宿舍人员
的基本信息，液晶显示屏上显示的信息内容包括有

５个部分，分别是：“同学的基本个人信息”、
“床铺号”、“班级”、“班主任”、“班主任电话”。该

项功能实现了信息的动态显示，可以容纳一个学生

的多条基本信息，然后还做到了按键号与床铺号的

精准对应。不仅方便查找，同时也显著降低了检查
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宿舍人员的工作繁琐程度。

２．５　噪声和空气质量检测装置
本款设计中的噪声检测部分主要采用了光控开

关电路，而在宿舍熄灯后，噪声检测功能将自行启

动，如果宿舍内有噪声出现，录音模块就会发出语音

提醒。同时数码管计数加一通过这种量化的方式来

实现学生的自我管理。这样就可有效保障学生的安

静睡眠环境，有利于学生的身心健康发展。

空气质量检测部分则主要由空气质量检测模块

和有源蜂鸣器共同作用，将空气质量检测模块的

ＤＯ输出口连接到单片机上的 Ｐ２．５口，再将单片机
上的Ｐ２．６口连接到有源蜂鸣器的 Ｉ／Ｏ口。为了避
免蜂鸣器的声音影响到噪音检测模块，研究采用了

将继电器低电平触发引脚接到单片机的 Ｐ２．４口的
方式。此时，可通过单片机内嵌的程序控制继电器

触点变化，随即联动控制噪声检测模块电源的关断

与闭合，从而消除蜂鸣器的响声对噪音检测模块的

干扰。继而，研究给出了光控开关原理电路设计如

图４所示。

图４　光控开关原理图
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２．６　灭蚊装置
利用蚊子喜欢紫色光的特点，通过紫色 ＬＥＤ灯

吸引蚊虫进入灯罩，将紫色ＬＥＤ灯与高速旋转的风
扇相结合，将蚊虫吸入并将其消灭。此功能还同时

配备了蚊虫清理装置，从而为学生打造优质的睡眠

环境。灭蚊装置的结构设计见图５。

图５　灭蚊装置
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３　结束语

据研究调查可知，目前国内的中小学生宿舍管

理大多都是采用纸质或软件管理，宿舍管理方式较

为单一。百年大计，教育为本。中小学生的宿舍管

理水平与学生的学习状态有着密切联系，因此高效

提升宿舍管理水平已经显得尤为重要。经过仿真实

验可知，本次研发系统具有一定的创新性，主要体现

在单片机在执行控制的过程中，还同步实现了结果

数据的安全存储。该系统集多种功能于一体、且市

场上尚无类似产品，因而有着较强的实用价值和可

观的市场前景。
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有效减轻了老年人及家属的负担，同时也让老年人

在家就能享受到高质量的护理服务，对转变传统的

居家养老模式起到了积极的促进作用。而“互联网

＋长期护理保险”作为一种结合互联网、物联网、大
数据等多种技术的全新尝试，将全面推进居家养老

的智慧化，是对传统养老模式的变革，对提高老年人

的生活质量和养老体验取得了良好效果，并将会进

一步推动养老产业的信息化进程。
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